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(54) Klimaschrank mit Transporteinrichtung 

(57) Die Erfindung betrifft einen Klimaschrank mit 
mindestens einerTur, mit einer Lagerstation mit minde- 
stens einer Objekt-Lagervorrichtung, welche mehrere 
ubereinander angeordnete Objekt-Lagerstellen auf- 
weist, sowie mit einer Transporteinrichtung zum Zufuh- 
ren von Objekten zu den Objekt-Lagerstellen, wobei die 
Transporteinrichtung eine Objekt-Aufnahme aufweist, 
wobei die Objekt-Aufnahme an einem Vertikalschlitten 
vertikal und horizontal verstellbar angeordnet ist und 
wobei Lagerstation und Transporteinrichtung auf Mon- 
tageplatten angeordnet sind. Die Funktionalitat des Kli- 
rnaschrankes sowie seine Funktionalitat wird durch Ver- 
besserungen an der Transporteinrichtung erreicht. 
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fuhrt ist, mit einem Gegengewicht (22) verbunden 
1st. 



7. 



. Klimaschrank mit mindestens einer Tur, mit einer 
Lagerstation mit mindestens einer Objekt-Lager- s 
vorrichtung, welche mehrere ubereinander ange- 
ordnete Objekt-Lagerstellen aufweist, sowie mit ei- 
ner Transporteinrichtung zum Zufiihren von Objek- 9. 
ten zu den Objekt-Lagerstelien, wobei die Trans- 
porteinrichtung eine Objekt-Aufnahme aufweist, 10 
wobei die Objekt-Aufnahme an einem Vertikal- 
schlitten vertikal und horizontal verstellbar ange- 
ordnet ist und wobei Lagerstation und Transportein- 
richtung auf Montageplatten angeordnet sind, da- 10. 
durch gekennzeichnet, dass die Objekt-Aufnah- 15 
me (4) Fuhrungsschienen (28) zur Fuhrung des zu 
transportierenden Objekts (5) aufweist und minde- 
stens einen Tastschalter (29) mit einem bewegli- 
chen Schaltelernent (30), das in den Bereich des 11. 
von der Objekt-Aufnahme (4) aufzunehmenden Ob* 20 
jektes (5) hineinragt, wobei der Tastschalter (29) in 
einer Auf nahmestellung des Objekts (5) in der Ob- 
jekt-Aufnahme (4) ein Signal auslost. 

Klimaschrank mit mindestens einer Tur, mit einer 25 12. 
Lagerstation mit mindestens einer Objekt-Lager- 
vorrichtung, welche mehrere ubereinander ange- 
ordnete Objekt-Lagerstellen aufweist, sowie mit ei- 
ner Transporteinrichtung zum Zufiihren von Objek- 
ten zu den Objekt-Lagerstellen, wobei die Trans- 30 
porteinrichtung eine Objekt-Aufnahme aufweist 
wobei die Objekt-Aufnahme an einem Vertikal- 
schlitten vertikal und horizontal verstellbar ange- 
ordnet ist und wobei Lagerstation und Transportein- 
richtung auf Montageplatten angeordnet sind, da- 35 
durch gekennzeichnet, dass die Objekt-Aufnah- 
me (4) eine horizontal bewegliche Schaufel (1 5) zur 
Aufnahme mindestens eines Objektes (5) aufweist, 
dass die Schaufel (15) von einem Motor (25) ange- 
trieben wird und dass der Motor (25) an der Schau- 40 
fel (1 5) angeordnet ist. 

Klimaschrank nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass beide 
Montageplatten (11;12) uber ein Zwischensttick 45 
(1 3) miteinander verbunden sind. 



Klimaschrank nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zwi- 
schen der die Lagerstation (10) tragenden Monta- 
geplatte (11) und einer Unterkante der Tur (8) ein 
Abstand ausgebildet ist, der zum Durchgreifen ei- 
ner Bedienperson geeignet ist. 



groB ist wie die Hohe der Objekt-Aufnahme (4). 

8. Klimaschrank nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet dass die 
Antriebe fur die Objekt-Aufnahme (4) an dieser an- 
geordnet sind. 

9. Klimaschrank nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass an 
seiner der Tur (8) gegenuberliegenden Seite eine 
Bedienoffnung (2) zum Durchgriff fiir mindestens ei- 
nen Teil der Objekt-Aufnahme (4) angeordnet ist. 

Klimaschrank nach mindestens Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass das bewegliche Ver- 
bindungselement (21) als Seil, Riemen Oder Kette 
ausgebildet ist. 

Klimaschrank nach mindestens Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet dass die Umlenkeinheit 
(19) auf dem Vertikalschiitten (18) angeordnet und 
vorzugsweise mit einem Schnellverschluss arretiert 
ist. 

Klimaschrank nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Transporteinrichtung (3) im Inneren des 
Klimaschrankes (1) angeordnet ist. 
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Klimaschrank nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwi- 
schen den beiden Montageplatten (11;12) ein sol- 
cher Hohenunterschied besteht, der mindestens so 
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tageplatte 11 eingebaut, so dass die komplette Objekt- 
Aufnahme 4 im wesentlichen unterhaib der Objekt-La- 
gervorrichtungen 9 angeordnet 1st. Die Objekt-Lager- 
vorrichtungen 9 weisen eine Vielzahl von durch Trager- 
schienen 1 4 gebildete Objekt-Lagerstellen fiir die Lage- 
rung von Objekten 5 auf. 

[001 7] Die zu transportierenden Objekte 5 werden auf 
einem Schlitten 15 der Objekt-Aufnahme 4 aufgenom- 
men und wieder abgegeben. Die Objekt-Aufnahme 4 
der Transporteinrichtung 3 kann dazu horizontal und 
vertikal bewegt werden. Die horizontal Bewegung er- 
folgt als Dreh- Oder Schwenkbewegung sowie als linea- 
re Bewegung des Schlittens 1 5. Die vertikale Bewegung 
erfolgt an dem Vertikalschlitten 1 8, wobei ein Fuhrungs- 
profil 17 des Vertikalschlittens 18 in ein Fuhrungsprofil 
16 der Objekt-Aufnahme 4 eingreift. Auf der Oberseite 
des Vertikalschlittens 18 ist eine Umlenkelnheit 19 mit 
einer Umlenkrolle 20 angeordnet. Uber die Umlenkrolle 

20 lauft ein Seil 21 , an dem die Objekt-Aufnahme 4 ei- 
nerseits und ein Gegengewicht 22 andererseits befe- 
stigt sind. Die Umlenkeinheit 19 ist so angeordnet, dass 
sie gleichzeitig einen Endanschlag fiir die Objekt-Auf- 
nahme 4 und das Gegengewicht 22 bildet. Sie kann 
durch Losen einer Schraube abgenommen werden, so 
dass die Objekt-Aufnahme 4 auf einfache Weise von 
dem Vertikalschlitten 18 getrennt werden kann. Das Seil 

21 ist in seiner Lange so bemessen, dass die Objekt- 
Aufnahme 4 in ihrer oberen Stellung den Endanschlag 
nicht erreicht, wenn das Gegengewicht 22 sich in seiner 
unteren Position befindet. Dadurch ist eine Beschadi- 
gung der Einrichtung durch unbeabsichtigt zu weites 
Verfahren nicht moglich. 

[0018] In Fig. 4 ist die Objekt-Aufnahme 4 im Detail 
dargestellt. Samtliche fiir die Bewegung befindliche An- 
triebseinrichtungen sind an der Objekt-Aufnahme 4 an- 
geordnet, wodurch eine einfachere Montage und War- 
tung moglich ist. Auch der konstruktive Aufwand verrin- 
gert sich. Motor 23 bewirkt uber einen Riemen 24 eine 
Drehbewegung des Schlittens 15. Die lineare Bewe- 
gung des Schlittens zur Aufnahme und Abgabe von Ob- 
jekten 5 : wobei der Schlitten 15 entweder durch die Be- 
dienoffnung 2 hindurchfahrt oder in die Objekt-Lager- 
stellen zwischen den Tragerschienen 14 hinein, wird 
durch einen direkt auf dem Schlitten 15 angeordneten 
Motor 25 realisiert. Ein weiterer Motor 26 ermoglicht 
uber eine Zahnstange 27 die Vertikalbewegung langs 
des Vertikalschlittens 18. 

[0019] Die Objekt-Aufnahme 4 weist Fuhrungsschie- 
nen 28 zur seitlichen Fuhrung des oder der Objekte 5 
auf. Die Fuhrungsschienen 28 garantieren eine exakte 
Aufnahme und Abgabe der Objekte sowie die stabile La- 
ge auf der Objekt-Aufnahme 4 selbst. Seitlich des Schlit- 
tens 15 ist Tastschalter 29 angeordnet mit einem be- 
weglichen Schaltelement 30. Das bewegliche Schal- 
telement 13ragt in den durch die Fuhrungsschienen 16 
und den Schlitten 15 gebildeten Raum, der zur Aufnah- 
me der Objekte 5 bestimmt ist, hinein. Er wird betatigt, 
sobald ein Objekt 5 auf dem Schlitten 15 abgelegt ist 



und sich der Schlitten 15 in seiner eingefahrenen, fiir 
die Drehbewegung bestimmten Position auf der Objekt- 
Aufnahme 4 befindet. Dadurch wird ein Signal ausge- 
lost, welches anzeigt, dass ein Objekt 5 auf der Objekt- 
5 Aufnahme 4 angeordnet ist. Das Signal kann innerhalb 
eines Steuerprogramms weiterverarbeitet werden, urn 
den weiteren Transport an eine vorbestimmte Stelle in- 
nerhalb der Objekt-Lagerstellen 9 auszulosen. 
[0020] Die in den Figuren dargestellten Objekt-Lager- 
10 vorrichtungen 9 sind im wesentlichen ortsfest. Es ist je- 
doch auch moglich, die Objekt-Lagervorrichtungen 9 
oder die Lagerstation 10 beweglich auszubilden, urn 
beispielsweise eine bessere Anpassung an die Trans- 
porteinrichtung 3 zu ermogiichen oder urn die Aufnah- 
15 mekapazitat der Lagerstation 1 0 zu ernohen, dadurch, 
dass beispielsweise statt der in den Figuren dargestell- 
ten Objekt-Lagervorrichtungen 9 oder der Lagerstation 
10 karrussellartige Lagervorrichtungen beziehungswei- 
se Lagerstalionen, wie sie beispielsweise aus 
20 WO98/05753 bekannt sind, verwendet werden. 



Patentansp ruche 

25 1. Kiimaschrank mit mindestens einer Tur, mit einer 
Lagerstation mit mindestens einer Objekt-Lager- 
vorrichtung, welche mehrere ubereinander ange- 
ordnete Objekt-Lagerstellen aufweist, sowie mit ei- 
ner Transporteinrichtung zum Zufiihren von Objek- 

30 ten zu den Objekt-Lagerstellen, wobei die Trans- 
porteinrichtung eine Objekt-Aufnahme aufweist, 
wobei die Objekt-Aufnahme an einem Vertikal- 
schlitten vertikal und horizontal verstellbar ange- 
ordnet ist und wobei Lagerstation undTransportein- 

35 richtung auf Montageplatten angeordnet sind, da- 
durch gekennzeich net, dass die Lagerstation (1 0) 
zwischen der Tur (8) und der im Inneren des Klima- 
schranks (1) angeordneten Transporteinrichtung 
(3) angeordnet ist und dass die die Lagerstation 

^0 (10) tragende Montageplatte (11) im Kiimaschrank 
(1) hoher angeordnet ist als die die Transportein- 
richtung (3) tragende Montageplatte (12). 

2. Kiimaschrank mit mindestens einer Tur, mit einer 
45 Lagerstation mit mindestens einer Objekt-Lager- 
vorrichtung, welche mehrere ubereinander ange- 
ordnele Objekt-Lagerstellen aufweist, sowie mit ei- 
ner Transporteinrichtung zum Zufuhren von Objek- 
ten zu den Objekt-Lagerstellen, wobei die Trans- 
50 porteinrichtung eine Objekt-Aufnahme aufweist, 
wobei die Objekt-Aufnahme an einem Vertikal- 
schlitten vertikal und horizontal verstellbar ange- 
ordnet ist und wobei Lagerstation und Transportein- 
richtung auf Montageplatten angeordnet sind, da- 
55 durch gekennzeich net, dass die Objekt-Aufnah- 
me (4) durch ein bewegliches Verbindungselement 
(21), das uber eine im oberen Bereich des Vertikal- 
schlittens (18) angeordnete Umlenkeinheit (19) ge- 
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Hohenunterschied 7wischen den beiden Montageplat- 
ten besteht, der mindestens so groB ist wie die Hohe 
der Objekt-Aufnahme, kann diese bis unterhalb der Ob- 
jekt-Lagervorrichtung bewegt werden, so dass auch un- 
mittelbar im unteren Bereich der Objekt-Lagervorrich- 
tung Objekt-Lagerstellen vorgesehen sein konnen, wo- 
durch zum einen dieZahl der moglichen Objekt-Lager- 
stelien und damit die Effizienz des Klimaschrankes er- 
hoht wird und zum anderen ungenutzter Raum vermie- 
den wird. 

[0010] Ein besonders einfacher Aufbau der Trans- 
porteinrichtung wird dadurch erreicht, dass die Antriebe 
fur die Objekt-Aufnahme an der Objekt-Aufnahme 
selbst angeordnet sind. Des weiteren ist es zweckma- 
Big, an der der Tiir gegenuberliegenden Seite eine Be- 
dienoffnung zum Durchgriff fur mindestens einen Teil 
der Objekt-Aufnahme anzuordnen, damit die Objekte 
durch eine relativ klein ausbildbare Bedienoffnung in 
den Klimaschrank hinein oderaus diesem heraus trans- 
portiert werden konnen, ohne dass die in der Regel 
groBflachige Tur, die haufig im wesentlichen der Mon- 
tage und Wartung dient, geoffnet werden muss. Dabei 
muss die Bedienoffnung im wesentfichen lediglich so 
groB sein, dass eine Ubergabe der Objekte von auBen 
nach innen erfolgen kann, wobei es unerheblich ist, ob 
das Objekt von einer innerhalb des Klimaschrankes an- 
geordneten Transporteinrichtung nach auBen bzw. von 
auBen nach innen transportiert wirdoder dieser Trans- 
port von einer auBerhalb des Klimaschrankes angeord- 
neten Transporteinrichtung erfolgt. Aus Platzgrunden 
wird die Transporteinrichtung des erfindungsgemaBen 
Klimaschrankes vorzugsweise in dem Klimaschrank 
selbst angeordnet sein. Dies fuhrt auch zu einer besse- 
ren Funktionalitat und zu einem einfacheren Aufbau. 
[001 1] ZweckmaBig ist es weiterhin, dass das beweg- 
liche Verbindungselement, welches das Gegengewicht 
und die Objekt-Aufnahme verbindet, a!s Seil, Riemen 
oder als Kette ausgebiidet ist. Das Verbindungselement 
kann in seiner Lange so bemessen werden, dass die 
Objekt-Aufnahme von dem Verbindungselement nicht 
uber ihren hochsten Befestigungspunkt am Vertikal- 
schlitten hinaus gezogen wird, wenn sich das Gegen- 
gewicht in seiner unteren Endstellung befindet. Dadurch 
wird die Sicherheit der senkrechten Bewegung der Ob- 
jekt-Aufnahme erhdht. Die Objekt-Aufnahme kann dann 
auf einfache Weise manuell vom oberen Ende des Ver- 
tikalschlittens abgenommen werden. Vorzugsweise ist 
die Umlenkeinheit auf dem Vertikalschlitten oder in de- 
ren oberen Bereich angeordnet. Sie kann dann gleich- 
Heitig ais Sicherheitselement dienen, urn ein unbeab- 
sichtigtes Losen der Objekt-Aufnahme von dem Verti- 
kalschlitten zu vcrhindcrn. Vorzugsweise ist die Umlen- 
keinheit mit einem Schnellverschluss, beispielsweise 
einer einzigen Verschraubungfixiert. Die Umlenkeinheit 
kann an den Vertikalschlitten selbst oder an einem Ge- 
hauseteil in der Nahe des Vertikalschlittens befestigt 
sein. 

[0012] Nachfoigend wir ein Ausfuhrungsbeispiel der 
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Erfindung an Hand einer Zeichnung naher erlautert. in 
derZeichnung zeigt: 

Fig. 1 die Ruckansicht eines Klimaschrankes, 

Fig. 2 eine Transporteinrichtung zum Einbau in ei- 
nen Klimaschrank, 

Fig. 3 eine zweite Ansicht der Transporteinrichtung, 

Fig. 4 die Objekt-Aufnahme der Transporteinrich- 
tung, 

Fig. 5 die Vorderansicht des Klimaschrankes. 



[0013] Derprinzipielle Aufbau von Klimaschranken ist 
allgemein bekannt. Insbesondere aus WO98/05753, 
auf deren Inhalt ausdrucklich Bezug genommen wird, 
ist der Aufbau von Klimaschranken mit einem Transport- 
20 system und Objekt-Lagervorrichtungen bekannt. 

[0014] Fig. 1 zeigt einen Klimaschrank 1 mit einer Be- 
dienoffnung 2, durch die hindurch eine im Inneren des 
Klimaschrankes angeordnete Transporteinrichtung 3 
(vgl. Fig. 2) mittels ih re r Objekt-Aufnahme 4 ein Objekt 
25 5 in den Klimaschrank hinein bzw. aus diesem heraus 
transportieren kann. Eine auBerhalb des Klimaschran- 
kes 1 vor der Bedienoffnung 2 angeordnete Ubergabe- 
station 6 ermoglicht die Ubergabe des Objektes 5 an 
eine auBerhalb angeordnete Handhabevorrichtung. 
30 Oberhalb der Bedienoffnung 2 ist ein Verschlussmecha- 
nismus 7 fur die Bedienoffnung 2 angeordnet, der die 
Bedienoffnung 2 zum Zwecke des Hindurachtransports 
von Objekten 5 freigibt. 

[0015] Der Klimaschrank 1 weistan seiner Vordersei- 
35 te eine Tur 8 auf, die zum einen zur Montage bzw. Ent- 
nahme der Objekt-Lagervorrichtungen 9 (Fig. 2) dient 
und zum anderen der Reinigung oder Wartung des Kli- 
maschrankes 1 . Unterhalb der Lagerstation 10, die auf 
einem Montageblech 11 zwischen derTransporteinrich- 
40 tung 3 und der Tiir 8 angeordnet ist, ist eine Wasser- 
wanne 31 im Klimaschrank 1 angeordnet zur Feuchtig- 
keitsregulierung. Die Montageplatte 11 weist einen aus- 
reichenden Abstand zur Unterkante der Tur 8 auf, so 
dass eine Bedienperson problemlos in die Wasserwan- 
45 ne 31 hineingreifen kann, urn diese zu sSubern (Fig.5). 
Die Wasserwanne 31 kann separat ausgebiidet sein 
oder ais Beslandteil des Bodens der Innenwand der Kli- 
maschrankes. Die Bodenflache der Wasserwanne 31 
kann ein leichtes Gefalle, vorzugsweise in Richtung der 
50 Ruckseite aufweisen. 

[0016] Die in den Fig. 2 und 3 dargestellte Transport- 
einrichtung 3 ist cbenfalls auf einer Montageplatte 12 
aufgebaut. Die Montageplatte 12 ist mittels eines Zwi- 
schenstuckes 13 mit der Montageplatte 11 verbunden, 
55 wobei die beiden Montageplatten 11 ;12 sowie das Zwi- 
schenstiick 13 aus einem einheitiichen Materialstuck, 
beispielsweise einem Blech, gefertigt sind. Die Monta- 
geplatte 1 2 ist in dem Klimaschrank 1 tiefer als die Mon- 
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(54) Klimaschrank mit Transporteinrichtung 

(57) Die Erfindung betrifft einen Klimaschrank mit 
mindestens einerTur, mit einer Lagerstation mit minde- 
stens einer Objekt-Lagervorrichtung, welche mehrere 
ubereinander angeordnete Objekt-Lagerstellen auf- 
weist, sowie mit einer Transporteinrichtung zum Zufuh- 
ren von Objekten zu den Objekt-Lagerstellen, wobei die 



Transporteinrichtung eine Objekt-Aufnahme aufweist, 
wobei die Objekt-Aufnahme an einem Vertikalschlitten 
vertikal und horizontal verstellbar angeordnet ist und 
wobei Lagerstation und Transporteinrichtung auf Mon- 
tageplatten angeordnet sind. Die Funktionalitat des Kli- 
maschrankessowieseine Funktionalitat wirddurch Ver- 
besserungen an der Transporteinrichtung erreicht. 
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Beschreibung 

[00O1] Die Erfindung betrifft einen Klimaschrank mit 
mindestens einer Tur, mit einer Lagerstation mit minde- 
stens einer Objekt-Lagervorrichtung, welche mehrere 5 
ubereinander angeordnete Objekt-Lagerstellen auf- 
weist, sowie mit einer Transporteinrichtung zum Zufuh- 
ren von Objekten zu den Objekt-Lagerstellen, wobei die 
Transporteinrichtung eine Objekt-Aufnahme aufweist, 
wobei die Objekt-Aufnahme an einem Vertikalschlitten 10 
vertikal und horizontal verstellbar angeordnet ist und 
wobei Lagerstation und Transporteinrichtung auf Mon- 
tageplatten angeordnet sind. 

[0002] Derartige Klimaschranke sind aus 
WO98/05753 bekannt. In dieser Druckschrift werden *5 
Klimaschranke offenbart, in denen mittels eines Trans- 
portsystems Objekte, beispielsweise Mikrotiterplatten 
Oder Objekt-Tragerplatten : im weiteren insgesamt als 
Objekte be^eichnet, in Magazine gefuhrt Oder von dort 
entnommen. Die Magazine sind dabei karussellartig, d. 20 
h. drehbar ausgebildet, wobei einem Oder mehreren. 
derartiger Magazine jeweils ein Transportsystem zuge- 
ordnet ist. Das Transportsystem ermoglicht die vertikale 
und horizontalc Bowegung von Objekten, wobei die ho- 
rizontale Bewegbarkeit sowohl durch translatorische als 25 
auch durch Rotationsbewegung realisiert wird. Fur den 
Bewegungsablauf sind zahlreiche Antriebseinrichtun- 
gen notwenig, wie beispielsweise Elektromotoren. 
[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es : die 
Fun ktionalitat der bekannten Klimaschranke zu verbes- 30 
sern und ihre Zuverlassigkeit zu erhohen. 
[0004] Die Aufgabe wird fur einen eingangs charak- 
terisierten Klimaschrank dadurch gelost, dass die La- 
gerstation zwischen der Tur und der im Inneren des Kli- 
rmaschranks angeordneten Transporteinrichtung ange- 35 
ordnet ist und dass die die Lagerstation tragende Mon- 
tageplatte im Klimaschrank hoher angeordnet ist als die 
die Transporteinrichtung tragende Montageplatte. Da- 
durch kann die Hohe der Objekt-Lagervorrichtung hin- 
sichtlich der Anordnung von Objekt-Lagerstellen opti- 40 
rnal ausgenutzt werden, da im unteren Teil der Lager- 
vorrichtung Totraume vermieden werden konnen. 
[0005] In einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist die Objekt-Aufnahme durch ein bewegliches 
Verbindungselement, das uber eine im oberen Bereich *5 
des Vertikalschlittens angeordnete Umlenkeinheit ge- 
fuhrt ist, mit einem Gegengewichl verbunden. Dadurch 
wird ein Teil der vertikal zu bewegenden Masse kom- 
pensiert, so dass weniger Energie fur die Vertikalbewe- 
gung benotigt wird. Dementsprechend konnen die An- so 
triebseinrichtungen fur die Vertikaleinrichtung, bei- 
spielsweise Elektromotoren, cntsprcchcnd klciner aus- 
gebildet werden. 

[0006] Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung 
ist dadurch gekennzeichnet, dass die Objekt-Aufnahme 55 
Fiihrungsschienen zum Fuhren des zu transportieren- 
den Objekts aufweist und mindestens einen Tastschal- 
ter mit einem beweglichen Schaltelement, das in den 



Bereich des von der Objekt-Aufnahme aufzunehmen- 
den Objekts hineinragt, wobei der Tastschalter in einer 
Aufnahmesteilung des Objekts in der Objekt-Aufnahme 
durch Bewegen des Schaltelernentes ein Signal aus- 
lost. Wen n das Objekt in die Objekt-Aufnahme einge- 
fuhrl wird, wird es durch Fiihrungsschienen und damit 
definiert gefuhrt. Bei seiner Bewegung in die vorgese- 
hene Stellung in bzw. an der Objekt-Aufnahme schiebt 
das Objekt das bewegliche Schaltelement aus diesem 
Bereich heraus. DerTastschafter lost dabei in bekannter 
Weise ein Signal aus. Das Schaltelement kann in be- 
kannter Weise unterschiedlich ausgebildet sein und bei- 
spielsweise eine geradlinige Bewegung oder eine Be- 
wegung auf einer gekrummten Bahn ausfuhren. Derar- 
tige Tastschalter haben den Vorteil, dass sie unter Be- 
dingungen eingesetzt werden konne, in denen ubliche 
optische Erkennungssysteme versagen, beispielsweise 
bei hohen Temperaturen in Verbindung rnit hoher Luft- 
feuchtigkeil. Die Fiihrungsschienen sichern dabei, dass 
der Tastschalter wirksam ausgelost wird und das Objekt 
sich in der vorgesehenen Weise bewegt und nicht von 
dem Tatschalter in eine unbeabsichtigte Richtung ge- 
drangt wird. Der Tastschalter kann dabei sowohl in waa- 
gerechter Ausrichtung seitlich in der Objekt-Aufnahme 
eingesetzt sein als auch unterhalb des Raumes : derzur 
Aufnahme des Objektes in der Objekt-Aufnahme vorge- 
sehen ist. Dadurch wird eine sichere Erkennung der kor- 
rekten Ablage des Objektes gewahrleistet. 
[0007] Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung 
ist dadurch gekennzeichnet, dass die Objekt-Aufnahme 
eine horizontal bewegliche Schaufel zur Aufnahme min- 
destens eines Objektes aufweist, dass die Schaufel von 
einem Motor angetrieben wird und dass der Motor an 
der Schaufel angeordnet ist. Durch eine derartige An- 
ordnung ist eine relativ kleine Bauform moglich und der 
Antrieb kann sehr einfach ausgefuhrt werden. Die Be- 
dienoffnung kann sehr klein ausgebildet werden, so 
dass das Klima in dem Klimaschrank nicht wesentlich 
beeintrachtigt wird. AuGerdem wird die Funktionssicher- 
heit der Objekt-Aufnahme erhoht. 
[0008] ErfindungsgemaB konnen die einzelnen Aus- 
fuhrungsformen auch miteinander beliebig kombiniert 
werden. 

[0009] Vorzugsweise Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen angegeben. Insbesondere 
ist eszweckmaBig, beide Montageplatten uber ein Zwi- 
schensluck miteinander zu verbinden. Vorzugsweise 
sind beide Montageplatten aus einer einzigen abgewin- 
kelten Grundplatte gebildet, urn eine leichtere Handha- 
bung zu ermoglichen. ZweckmaBig ist es, dass zwi- 
schen der die Lagerstation tragenden Montageplatte 
und einer Unterkantc der Tur ein Abstand ausgebildet 
ist, der zum Durchgreifen einer Bedienperson geeignet 
ist. Dadurch besteht eine unmittelbare Zuganglichkeit 
zu einer in der Praxis haUfig unterhalb der Objekt-La- 
gervorrichtung angeordneten Wasserwanne. Dadurch 
kann diese Wasserwanne ohne aufwendigen Ausbau 
leichtgereinigt werden. Insbesondere wenn ein solcher 
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(54) Labor- und Produktionseinrichtung zum personen- und produktgeschutzten Arbeiten 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Labor- und Produk- 
tionseinrichtung zum personen- und produktgeschutzten 
Arbeiten unter Verwendung eines Isolators, in dem das 
Arbeitsgut bearbeitet, untersucht, verpackt etc. wird. 
Sicherheitsarbeitsplatze der hochsten Sicherheitsklasse 
sind so aufgebaut, daB das Arbeitsgut in einen allseitig 
geschlossenen Isolator eingebracht wird und dort nur 
uber in der Isolatorwand fest eingesetzte Handschuhe 
manipulierbar ist. Fur den GesamtarbeitsprozefS ist esoft- 
mals notig, das bearbeitete oder noch zu bearbeitende Ar- 
beitsgut aus einem anderen Bereich zum Isolator oder 
von diesem zu einem anderen Arbeitsbereich zu transpor- 
tieren, was nicht ungefahrlich ist. 

Die Labor- und Produktionseinrichtung erhohtdie Sicher- 
hoit nunmehr dadurch, daft der Isolator (1) baulich mit 
mindestens einer weiteren Anbaueinheit gasdicht ver- 
bunden ist, die zur Aufbewahrung oder Behandlung des 
Arbeitsgutes wahrend einer bestimmten Verweildauer 
dient, daft diese Anbaueinheit(en) uber fest eingesetzte 
Handschuhe (7) zugangltch ist/sind und der Isolator (1) 
mit der oder den Anbaueinheiten und gegebenenfalls die 
Anbaueinheiten unter sich uber Durchreichen verbunden 
ist/sind. 
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Beschrcibung 

Die Erfindung bclrifii cine Labor- unci Produklionsein- 
nchlung zum personen- und produklgcschiil/len Arheilcn 
unlcr Vcrwcndung cines Isolators, in dem das Arbeitsgut be- 5 
arbeitei, unlcrsuchl, verpackl elc. wild. 

Sicherheiisarbcilsplato der hochslen Sicherheilsklasse 
/. B. zum Arbcitcn unlcr sierilen Bedingungen in pharma- 
zeutischen, mikrobiologischen und bioicchnischen Produk- 
lions- und Laboranlagen sowie zum kontaminationslreien 10 
Arbeiten in verschiedenen Bcreichen der Industrie, z. B der 
Nuklcannduslrie, sind so aufgebaul, daB das Arbeitsgut in 
cinen allseiiig geschlossencn Isolator eingebrachl wird und 
don nur uber in der Isolalorwand fesl eingeselzle Hand- 
schuhe niampulicrbar isl. Durch einen soJchen Isolaior soli 15 
der Arbeitsraum sicher von dem Laborraum getrennl wer- 
den, in dem sich das Arbeiispersonal aufhalt, so daB weder 
Tcilc des zu bcarbcilcndcn Materials odcr Kcimc in den La- 
borraum gelangen konnen, nocb umgedrehi Keime, Staub 
Oder andere Konlaminationen an das Arbeitsgut. 20 

Z ; B. miileis Wassersloffperoxid, das der Innenraumal- 
inosphare des Isolators uber die klimatechnische Anlage 
Oder direkt uber einen Wasserstoffperox id-Generator zuge- 
setzt werden kann, kann der Isolator einer Dckontami nation 
unterzogen werden. Benotigle Mat eri alien konnen uber eine 25 
Matenalschicuse zugefuhrt werden, wobei sie in der Maleri- 
alschleuse dekontaminiert werden. Die Materialschleuse 
dient gleichennaBen zur Entnahme. Ihre Oflnungen sind 
elektroinechanisch verriegelt. 

Fur den GcsamtarheitsprozeB isl es oftmals nolig, das be- 30 
arbeitcle oder noch zu bearbeilende Arbeitsgut zu lagern so 
u. a. unier bestimmten, z. B. besonderen klimatischen Be- 
dingungen Pur eine bestimmle Verweilzeit zwischenzula- 
gern, ehe es wiederum im Isolator weterbehandelt oder ge- 
pruli und vcrpackt werden kann. Das bedeutet, daB das Ar- 
beitsgul aus eincm anderen Bereich zum Isolator oder von 
diesem zu cinem anderen Arbeitsbereich transportiert wer- 
den muB. Der Transport muB unter groBler Vorsicht und 
stronger hmhallung von SicherheitsmaBnahmen erfolgen 
da sonst einerscits das Arbeitsgut konlaminierl oder ande- 40 
reiseils mi 1-allc von gesundheitsgefahrdendem Arbeitsgut 
das Personal gelahrdet werden konnte. Gefahrdungen sind 
indessen troix ullcr SicherheitsmaBnabmen nichl vollie aus- 
zuschlieBen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die iiblichen 45 
Labor- und Produklionseinrichtungen so zu verandern dafi 
die Arbeit mil dem zu bearbeitenden Gut sicherer wird und 
Geiahrdungcn des Personals und des Materials ausgeschlos- 
sen werden. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch die 50 
Merknialc mi kennzeichnenden Teil des Ansprnchs 1 im Zu- 
sainmenwirken mil den Merkmalen im Oberbegriff. Zweck- 
niaBige Ausgestaliungen der Erfindung sind in den Unleran- 
spruchen cnthaltcn. 

Dadurch, daB der Isolator baujich mil mindeslens einer 55 
weiteren Anbaucinheit gasdicht verbunden isl, die zur Auf- 
bewahrung odcr Ikhandlung des Arbeitsgutes wahrend ei- 
ner bestimmtcn Verweildauer dient, entfalll ein Transport 
durch einen Rauin, der einer geringeren Sicherheilsklasse 
angehorl als der unmiltelbare Isolator- Arbeitsbereich. Diese 60 
Anbaueinheilen sind nur uber fest eingesetzte Handschuhe 
zuganghch. Zum Transport des Arbeitsgutes in den unmit- 
telbaren Arbeitsbereich, d. h. in den Isolator, kann die An- 
lage bei mehrteioliger Konzeption mit Durchreichen ausoe- 
stattct werden. 6 ^ 

Urn die klimaiischen Verhaknisse im Isolator beim Zu- 
gnff auf eine der Anbaueinheilen nichl aUzusehr zu beein- 
flussen, konnen in den Anbaueinheilen jeweils mehrere in 



sich geschlosscnc, jewcils mil einer Tiir verschlieBbarc Bc- 
rciche vorgesehen scin. 

Als solchc mit dem Isolator verbundene Anbaueinheilen 
sind jc nach dem Verwcndungszwcck des Gesamlsyslems 
vcrschiedcnc Aulbcwahrungs- und Bearbeilungscinhcilen 
denkbar, so die verschiedensten Aufzuchlgeriite fur biologi- 
sches Material, Kiihlgerale, also Kiihl- odcr llcfkuhl- 
schranke, Dainpl- (xlcr J JeitSlul lsleriiisalorcn, Schranke zur 
Vorratslagerung des Arbeitsgutes oder fur den Arbcitspro- 
zeB benotigter Materialien oder zur Zwischenlagerung des 
Arbeitsgutes zwischen einzelnen Schritten des Arbeitspro- 
zesses. 

Die Verbindung erlolgt jeweils gasdicht. 
Die Erfindung soli nachstehend anhand eines Ausfiih- 
rungsbeispiels nahcr crlauterl werden. In den zugehorigen 
Zcichnungen zeigen 

Fig;. ] schematisch eine erfindungsgemaBe Labor- und 
Produktionscinrichtung in Vordcransicht und 

Fig. 2 die Labor- und Produktionseinrichtung in Seitenan- 
sicht. 

Fig. 1 zeigt einen Isolator 1, der links und rechls jeweils 
mil einem Inkubator2 und 3 baulich gasdicht verbunden isl. 
Im Isolator 1 erfolgl das Bearbeiten des Arbeitsgutes, sowie 
Priifen, Verpacken etc. Angedeutet isl hierfur ein Mikroskop 
4. Zur Zufuhrung und Entnahme von Material und gegebe- 
nenl^alls von Geratschaften verfugt der Isolator 1 uber eine 
Materialschleuse 5. Zum Arbeiten im Isolator 1 dienen vier 
fest in die vordere Wand des Isolators 1 eingeselzle Hand- 
schuhe 6. 

In den Inkubatoren 2 und 3 kann biologisches Material 
zur Aufzucht unter bestimmten klimatischen Bedingungen 
gelagert werden. Das in den Inkubaioren 2 und 3 gelagerte 
Arbeitsgut ist nur Liber Handschuhe 7 zuganglich. Die Inku- 
batoren sind mit Turen ausgeriistet, hinter denen sich jeweils 
mehrere Gefache 8 befinden, in denen das Arbeitsgut lagert, 
wie fur den Inkubator 2 angedeutet ist Die Einzelliiren er- 
moglichen den Zugriff zum Arbeitsgut im Inkubator, ohne 
das Gesamtklima in der Anlage zu sehr zu beeinflussen. 

Die Inkubatoren 2 und 3 konnen zusatzlich mil eigenen 
Materialschleusen ausgeriislet sein. 

An der Riickwand des Isolators 1 sind ein Kuhlschrank 9 
sowie ein Tiefcuhlschrank 10 gasdicht angebaut, in die das 
Arbeitsgut nach erfolgter Bearbeitung im Isolator 1, z. B. 
nach erfolgter Begutachtung, eingelagert werden kann. Die 
Turen der Kiihlgerale lassen sich zum Inneren des Isolators 
1 hin offnen. 

Aufzucht, Begutachtung und Kuhliagerung von biologi- 
schem Material kann so z. B. unter ununterbrochen sierilen 
Bedingungen erfolgen . 

^ Wie Fig. 2 in einer Seitenansicht zeigt, ist das gesamte 
System mit einer Klimaanlage 11 ausgerustel, uber die die 
Luftkondilionierung erfolgl. Gegebenenfalls isl hierfur auch 
eine Liiftungsanlage ausreichend. Die Luftmengen richten 
sich nach der GesamtgroBe des Systems, wobei davon aus- 
zugehen ist, daB ca. 15 bis 20% des Gesamtlufthaushaltes 
iiber die Klimaanlage 11 gefahren werden kann, urn entspre- 
chend konditioniert in den Isolaior 1 zuriick zu gelangen. 
Die Luftgeschwindigkeit isl iiber den Lufter sleuerbar, der 
hierzu bei spiel sweise iiber einen Frequenzumformer gere- 
gelt wird. 

Uber die Klimaanlage 11 kann auch gleichzeitig eine De- 
kontamination aller Innenraume der einzelnen Anbaueinhei- 
len mil Wasserstoffperoxid durchgefuhrt werden, also neben 
dem Isolaior 1 auch der Inkubatoren 2 und 3 sowie des 
Kuhlschrankcs 9 und des Ticfkuhlschrankcs 10. 

Die einzelnen Anbaueinheilen sind in Modulbauweise 
ausgefiihrl, so daB sie sich auf einfache Weise zusammenfu- 
gen und im Bedargfsfall leicht auswechseln lassen. 
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1 Isolator 

2 Inkubalor 

3 Inkubalor 

4 Mikroskop 

5 Malerialsehleusc 
A i landschuh 

7 I landschuh 
JtCefaehe 
<) Kiihlschrank 

10 Ticllciihlschrank 

11 Kliniaanlage 
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1. Labor- und Produktionseinrichiung zum personen- 
titnl produklgcschulztcn Arbcilcn untcr Vcrwcndung 
oincs Isolaiors (1), in dem das Arheilsgul bearbcitet, 
unicrsuchl. vcrpack! usw. wird, dadurch gekennzeich- 20 
net. dati dor Isolator (1) baulich mil mindcstens einer 
wciicrcn Anbaucinheil gasdichl verbunden ist, die zur 
Aulbewahrung oder Bchandlung des ArbeiLsgutes 
wuhrend einer bcstimmtcn Verwcildauer dient, da6 
diese Anbaucinheit(en) uber fesl eingeseLzte Hand- 25 
sehuhe (7) zugiinglich ist/sind und der Isolator (1) mil 
der oder den Anbaueinheiten und gegebenen falls die 
Anbaueinheiten unter sich uber Durchreichen verbun- 
den isl/sind. 

2. Labor- und Produkiionseinrichiung nach Anspruch 30 
L gckcnn/cichncl dadurch, daB in der/den Anbauein- 
heii(en) jcweils mehrere in sich geschlossene, jeweils 
mil einer Tur verschlieBbare Bereiche vorgesehen sind. 

3. Labor- und Produkiionseinrichiung nach Anspruch 

1 oder 2, gekennzeichnel dadurch, daB die Anbauein- 35 
heil ein Inkubalor (2, 3) ist. 

4. Labor- und Produktionseinrichtung nach den An- 
spriichen 1 bis 3, gekennzeichnel dadurch, daB die An- 
baucinheil ein Kuhlgeral ist. 

5. Labor- und Produktionseinrichtung nach den An- 40 
spriichen 1 bis 4, gekennzeichnel dadurch, daB die An- 
baucinheil ein Slerilisator isl. 

6. Labor- und Produktionseinrichtung nach den An- 
spriichen 1 bis 5, gekennzeichnel dadurch, daB die An- 
baucinheil ein Lagerschrank ist. 45 

7. Labor- und Produkiionseinrichiung nach dne An- 
spruchen 1 bis 6, gekennzeichnel dadurch, daB der Iso- 
lator und die mil diesem baulich vereinten Anbauein- 
heiten modularlig gasdichl aufgebaut sind. 
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